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© Selbstkiebender Gegenstand. 
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Selbstklebender Gegenstand 



Die Erfindung betrifft einen selbstklebenden Gegenstand, insbesondere einen Klebefilm fur den Buro- 
und Haushaltsbereich (general purpose), sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. 

Universalklebebander und -filme zum Verpacken, Befestigen, Bundeln, Schutzen, Verstarken, Fixieren 
etc. im Haushalt und Burobereich (general purpose) sind seit langem bekannt und werden in aro/3em 
5 Umfang gefertigt. 

Wie in den beiden Standardwerken (Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology von D. 
Satas, Van Nostrand Reinhold Company, N.Y. 1982 und Handbook of Adhesives von I. Skeist, 2. Auf I., Van 
Nostrand Reinhold Company, N.Y. 1977) ausfuhrlich dargelegt wird, sind druckempfindliche Kleber von 
uberragender okonomischer Bedeutung. Als Trager finden neben dunnen Fiimen aus diversen Kunststoffen 

w wie Cellophan, PVC, Polyester, Poiyolefine, Celluloseacetat etc. auch Gewebe, Viiese, Papier und Foiien 
sowie faserverstarkte Substrate Anwendung. In den USA dominieren fur den Universalfilm Polyester und 
biaxiall gerecktes Polypropylen, wahrend in Europa z.Zt. PVC noch stark vertreten ist. Die druckempfindii- 
chen Klebemassen sind im Normalfall aus Natur- oder Synthesekautschuk-Elastomeren in Verbindung mit 
Tackifierharzen gemischt und werden aus organischer Losung aufgetragen. Neben Kautschukklebern 

75 kommen zunehmend Blockcopolymere und insbesondere Polyacrylate zum Einsatz, letztere besonders 
wegen ihrer guten Transparenz und geringen Eigenfarbung, der excelienten UV- und Alterungsstabilitat 
sowie der geringen Weichmacherwanderungsprobleme. Aus okologischen Grunden ist der Trend ausge- 
pragt, von organischen Losungsmitteln wie aliphatischen und aromatischen Kohlenwasserstoffen, Ketonen 
und Estern auf waflrige oder 100%-Systeme uberzugehen, wobei neben der Nichtbrennbarkeit die hoheren 

20 Feststoffgehalte sowie die gunstigen Kosten vorteilhaft sind. 

So beschreibt die DE-A-29 40 136 druckempfindliche Klebebander, die mit einem wa/Jrigen Emulsions- 
polymerisationsprodukt aus einem Gemisch von Acrylmonomeren mit einem Emulgator mindestens einsei- 
tig beschichtet werden. 

In DE-A-32 20 886 ist von Klebebandern auf Basis von PVC- oder PP-Folien die Rede, die zur besseren 
25 Verankerung der Klebemassen mit einem watfrigen Polyesterhaftvermittler ausgerustet werden. 

DE-A-33 19 240 beschreibt die gute Verankerung von Haftklebedispersionen, bestehend aus Copolyme- 
ren von Acrlysaureestern, monoolefinischen Mono- und/oder Dicarbonsauren und Carbonylgruppen enthaf- 
tenden Monomeren sowie geeigneten Zusatzen von wasserloslichen aliphatischen Dihydrazinverbindungen 
auf polyolefinischen Tragern zwecks Herstellung von Protective Films, Klebebandern und Klebefolien. 
30 Zum ein- oder zweiseitigem Aufbringen der Haftkleber wird auf die ublichen Beschichtungsmethoden 
wie Spritzen, Rakeln, Rollen, Gie/3en ( Walzen oder Tauchen verwiesen: der Haftkleber wird vollflachig in 
einer moglichst glatten Schicht mit einem Auftrag von 17-51 g/m 2 (Handbook of Adhesives von I. Skeist. 2. 
Aufiage, Van Nostrand Reinhold Company, N.Y. 1977 S. 728) aufgetragen, wobei kaufliche General- 
purpose-Klebefilme durchweg Auftragsmengen von 20 - 25 g /m 2 aufweisen. 
35 Bei der Herstellung bzw. Anwendung der vorbeschriebenen Klebefilme und -bander machen sich 
jedoch zahlreiche Eigenschaften nachteilig bemerkbar: 

- der Anspruch, transparente, glasklare Filme zu fertigen, la/3t sich in den seltensten Fallen und nur bei 
erhohtem, kostentrachtigem Aufwand erfullen. Durch den partiellen, unregelma/3igen Einschiu/3 von Luft 
("Fischaugen") wird ein unbefriedigendes visuelles Erscheinungsbild verursacht. 

40 - Aufgrund des kalten Flusses der verwendeten Klebemassen tritt bevorzugt bei straffer Wicklung das 
bekannte Phanomen des Teleskopierens auf, das einen Einsatz derartiger Rollen in Hand- oder Tischabrol- 
lern sowie in Automaten erschwert oder unmoglich macht. 

- Durch die hohe Anfangsklebrigkeit ist es bei den bekannten Produkten kaum mdglich, bei fehlerhafter 
Verklebung ohne Zerstorung des Untergrundes, besonders bei Papier, eine Korrektur durchzufuhren. Bei 

45 Haftuntergrunden geringer Festigkeit, wie Schreib- oder Zeitungspapier, fuhrt der Versuch des Wiederablo- 
sens zu Faserausrissen, teilweise zu vollflachigen Spalten des Untergrundes. 

- Lufteinschlusse ergeben Blasen, die bei nicht porosen Haftuntergrunden nicht entweichen konnen, und 
storen den optischen Eindruck der Verklebung und die weitere Verwendung des bekiebten Substrats. Urn 
ein blasenfreies Verkleben auf glatten und undurchlassigen Haftgrunden zu ermoglichen und die geschil- 

50 derten Nachteile zu vermeiden, wird in US-B 4.581.087 sowie JP-A-59/18777 ein Verfahren beschrieben, 
Klebefilme mittels Stachelwalzen luftdurchlassig zu perforieren, ein Verfahren, dessen Nachteile offenstcht- 
lich sind. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaffen. insbesondere sefbstklebende, permanent zu 
verklebende Gegenstande, insbesondere Selbstklebebander, zu schaffen, die die Nachteile des Standes der 
Technik nicht oder zumindest nicht in dem Ausma/3 aufweisen. 
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n™> m afl betrifft die Eriindung selbstklebende Gegenstande, insbesondere Selbstklebebander Etiket- 
SelbstlbeTrtTke bekann geworden ist, namiich das Verkleben mittels Kiebstoff-Segmenten Dabe, weroen 
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Verkiebungen. Schon Auftragsgew.chte von 6 - 20 g/m bevorzug : a g nGber . - 

klebtechnischen Werten. Dies entspricht einer Bnsparung von Klebemasse von 20 9 9 
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anfangliches leichtes Ausfasern und Rupfen bei Fortsetzung des Abziehvorganges zwanghaft zurn vollflachi- 
gen Einreiflen und Spalten. Der erfindungsgemafle Klebefilm und dergieichen dagegen hat den Vorteil. da/3 
beim Vorliegen einzeiner Klemassesegmente es seitener zu gro/3fiachigen Zerstorungen des Haftuntergrun- 
des kommt, da jede Unterbrechung der Kiebmassenbeschichtung eine Soliabbruchstelle des Weiterreitfvor- 
5 ganges ist. Die Spaitung wird unterbrochen und die dann wieder notwendige, hohere Anfangseinrei/3kraft 
mu/3 erneut geleistet werden. Da bei den erfindungsgema/3 hergesteliten Klebefilmen der Abstand zwischen 
den einzefnen Kiebersegmenten geringer gehaiten ist vergiichen mit den reversiblen Produkten (wie den 
Haftnotizzetteln) und sich die Klebersegmente sogar in untergeordnetem Ma/te beruhren konnen, ist der 
Effekt des Nicht-weiter-Rei/3ens nicht zu ausgepragt wie bei den wiederablosbaren Flachengebilden. 

w Von weiterem Vortei! ist der erfindungsgematfe Selbstklebefiim auf nicht porosen, giatten Untergrunden. 
So bereitet bei handelsublichen Fiimen die Beseitigung eingeschlossener Luftbiasen Probleme, die nur 
durch Wiederablosen der Verklebung mit den eben geschilderten Nachteilen bzw. mittels Durchstechen des 
Klebefilms im Bereich der Luftblase gelost werden konnen. Durch die Beschichtung des eriindungsgema- 
/3en Seibstklebefilms und dergieichen mit unterbrochenen Kiebersegmenten und massefreien Bereichen 

75 dazwischen sind fur eingeschlossene Luft seibst bei bereits durchgefuhrter Verklebung kleine Kanale zum 
Entweichen vorhanden. Durch leichten Pre/3druck auf die biasige Stelle der Verklebung la/Jt sich diese leicht 
und miihelos entfernen. Dies schlieflt die Moglichkeit ein, eine Blasenbildung auch bei Untergrunden, die 
gasformige Substanzen absondern (z,B. Freisetzen von Restlosemitteln in Farben) t zu vermeiden bzw. die 
gebildeten Blasen ohne Ablosen leicht zu beseitigen. 

20 Fur die Hersteliung der erfindungsgema/3 einbezogenen Selbstklebebander und -fiime finden neben 
Papiertragem, Folien, ausgerusteten Geweben und Vliesen alle gebrauchlichen dunnen Filme aus verschie- 
denen Kunststoffen Anwendung. insbesondere dunne, transparente Filme aus PVC, Polyolefinen, Polyeser, 
Polyurethan, Celiuloseacetat Oder anderen Polymeren. Die Dicken derartiger Fiime liegen uberwiegend in 
den Bereichen von 10 - 150 bevorzugt 15 - 50 u. Zur Verbesserung der Klebmassenverankerung auf den 

25 Substraten kann in Abhangigkeit von den verwendeten Tragern und Kleberdispersionen ein Verankerungs- 
strich geeigneter Art bzw. eine geeignete Vorbehandlung (Coronaentladung, Fiammenvorbehandlung, Ptas- 
mabehandlung, chemische Behandlung u.a.) angeraten sein. Desweiteren kann je nach Klebdispersionstype 
und Art des verwendeten Tragers auf der klebmassenabgewandten Seite des Tragers eine antiadhasive 
Ausrustung mit bekannten Trennmittein wie Siiikonen, Stearylverbindungen u.a. notwendig sein, urn bei den 

30 fertigen Rollen ein produktgerechtes, leichtes Wickeln des Klebefilms von der Rolle zu gewahrleisten. 

Vorteilhaft fur die erfindungsgema/3en Selbstklebebander und -fiime ist der Umstand, dafl fur die 
Kleberrezeptierungen auf handelsubliche Produkte zuruckgegriffen werden kann. Neben Natur- und Synthe- 
sekautschukiatices, die mit Weichharzdispersionen versetzt werden, handelt es sich hier vor allem um 
Polyacrylatdispersionen, die uberwiegend aus Copolymerisaten von Acrylsaureestern mit Alkoholen von 2 

35 bis 12 C-Atomen Kettenlange, besonders aber 4-8 C-Atomen, mit geringen Anteiien monoolefinischen 
Mono- Oder Bicarbonsauren sowie weiteren copoiymerisationsfahigen Monomeren wie Vinylether oder/und 
•ester, Acryinitril u.a., ohne da/3 fur die Aufzahlung der genannten Substanzklassen der Anspruch auf 
VoHzahligkeit erhoben wird. Die geeigneten Haftklebedispersionen haben Glastemperaturen von unter 25°C, 
insbesondere unter 0°C, und einen hohen Feststoffgehalt von 40 - 75 %, bevorzugt 45 - 70%, und sind 

40 nach der gangigen Klassifizierung der Oberflachenkiebrigkeit bei Raumtemperatur als klebend bis stark 
klebend einzustufen. 

In Spezialfalfen konnen auch Organosole und Plastisole als Klebmassen zum Einsatz kommen, sowie 
losungsmittelfreie l00%ige Systeme und auch Schmeizhaftkieber. 

Die bevorzugten Dispersionen werden bei Bedarf zur Erhohung der Anfangsklebrigkeit sowie der 
45 Adhasion mit Weichharzdispersionen modifiziert: als besonders geeignet erwiesen haben sich neben 
Kohlenwasserstoff- und Terpenharzdispersionen und Dispersionen von Polyvinylisobutylether die Tailolhar- 
zester in Dispersionsform, wobei die Erweichungspunkte uberwiegend im Bereich 30 - 90°C liegen. 

Je nach Einsatz der Klebmassen und um eine dem Auftragsverfahren optimal angepa/3te Verarbeitbar- 
keit zu erhalten, konnen den Selbstklebemassen ubliche Mengen an Verdickungsmitteln, Stabilisatoren, 
so Netzmittei, Alterungsschutzmittel und Pigmenten zugesetzt werden. 

Zur Hersteliung der erfindungsgema/3en Gegenstande, wie Selbstklebebander und -film, eigenen sich 
insbesondere die bekannten technischen Druckverfahren von Art des Siebdruckes Oder Tiefdruckes, wobei 
das Substrat sowohl ein- als auch beidseitig beschichtet werden kann. Auch ein indirekter Auftrag des 
Haftklebers, z.B. nach einem Transferverfahren unter Zuhilfenahme eines dehasiv ausgerusteten Zwischen- 
55 tragers ist mogliche, ferner aber auch Tintenstrahldruck Oder Spriihen. 

Vorzugsweise verwendet wird das in EP-A 149 135 detailliert beschriebene Auftragsverfahren des 
rotativen Siebdruckes. Weniger geeignet ist allerdings die dort beschriebene, fur wiederablosbare Verkle- 
bungen geeignete haibkugeiformige Kalottenform der Klebmasse mit breiter Basisflache und abgerunde- 
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eingestellt. In die bereits no=b»,skose Masse ^^^ h ^^'^ mma mit viscotesler VT02 von 

^^r^jng™^ — M 

"'^schlcburng wlrt an einem nandelsOblieben RolaUons-Siebdruckwerk eine galvanise* 
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Mutterrolle werden anschlieflend 19-mm breite Kleinrolien geschnitten. 

Zur Bestimmung der Schalbarkeit (180° Peel Adhesion Test) wird ein 19 mm breiter Streifen auf eine 
V 2 A-Stahlplatte der mittleren Rauhigkeit von 0,05-0,4 My geklebt und mittels eines Uberrollgerates zehnmal 
mit einer 4-kg-Stahlrolle bei einer Geschwindigkeit von 10 m/min. angedruckt. Die Kraft zum Ablosen der 
s Verbindung wird unter 180° in einem Zug-Dehnungs-Prufgerat bei 300 mm/min aufgenommen und als 
Klebkraft (Stahl) in N/cm angegeben. 

Zur Messung der Kohasion (Shear-test) wird ein 13 mm breiter Film in 20 mm Lange auf ein V 2 A- 
Prufblech geklebt und nach 24 h Konditionierung senkrecht mit definierten Gewichten belastet. Ma/3 fur die 
Scherfestigkeit ist die Zeit bis zum Ablosen der Verklebung (statischer Schertest). Altemativ dazu wird bei 
70 Bedarf nach dem dynamischen Schertest der Mikroscherweg bestimmt: das auf eine Stahlplatte geklebte 
Prufmuster wird temperiert und nach senkrechtem Anhangen von 300 g zeitlich die Kriechstrecke uber 12 
Minuten registriert Angegeben wird der Scherweg in My bzw. die Zeit bis zum Durchlaufen der Maximal- 
strecke von 36 mm, 

Zur Ermittlung der fur die Verklebung auf giatten Oberfiachen zur Verfugung stehenden aktiven 
75 Klebeflache wird ein 10 x 10 cm gro/3es Muster auf ein Kohlepapier gelegt und mit einer 4 kg Stahlrolle 
(Breite 5,5 cm) angedruckt. Das angefarbte Muster wird mit transparenter Folie abgedeckt, bei Bedarf mit 
Lupe oder Mikroskop begutachtet und die angefarbte Verkiebungsfiache in Prozenten abgeschatzt. 

Als Eignungstest fur Verpackungszwecke hat sich der Packchentest bewahrt: 4 etwa 8 mm dicke Lagen 
aus PU-Schaum der Flache 20 x 20 cm werden auf 10 x 20 cm gefaltet und mit einseitig glattem, wei/ten 
20 Waschereipapier von 50 x 35 cm Bogengrotfe zu einem Packchen eingepackt. Ein solches Packchen wird 
mit 3 Klebestreifen von je 5 cm Lange und 12 mm Breite mittig auf der' Vorderseite sowie an den beiden 
Stirnseiten verklebt. Angegeben wird die Anzahi der offenen Verschlusse nach einer Woche Verklebung bei 
Raumtemperatur. 
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Ergebnisse gema/3 Beispiel 1: 


Masseauftrag: 


9 - 10 g/m 2 


Klebkraft (Stahl) sofort: 


3,4-3,8 N/cm 


Klebkraft nach 2 Monaten: 


2,8 N/cm 


Schertest (statisch): 


136 min 


(5 N Belastung) 




Schertest (dynamisch): 


3 min 


Verankerung auf dem Trager: 


gut 


aktive Verkiebungsfiache: 


50 - 60 % 


Packchentest: 


£ 10 % 
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Die bessere Anfangskorrekturfahigkeit des Musters gema/3 Beispiel 1 gegenuber einem kauflichen 
Consumerfilm (tesa (R) -fiIm 7121) ist an Verktebungen mit geringem Anpressen auf Schreibpapier zu 
erkennen: Bei dem Standardfilm la/3t sich die Verklebung bereits nach 1 - 2 min nur noch unter 
vollflachigem Spalten des Haftuntergrundes losen bei dem Muster gemafl Beispiel 1 ist dagegen noch 
uber 5 Minuten eine Korrektur moglich, ohne da/3 dieselbe Erscheinung auftritt. 
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Unter Verwendung derselben Haftkleberdispersion wie im Beispiel 1 wird mit einer zylindrischen 
Siebschablone mit etwa 1100 Lochern / cm 2 , und einem gro/teren Verhaltnis von offener LochflMche zur 
Gesamtsiebflache (verglichen zu Beispiel 1) ein analoges Muster beschichtet. Vorgegangen wird gema/3 
Beispiel 1. Ergebnisse: 
Masseauftrag: 16 g/m 2 
Klebkraft (Stahl) 4,4 - 4,6 N/cm 
Schertest (statisch): 184 min (5 N Belastung) 
aktive Verkiebungsfiache: 55-65 % 
Packchentest: £5 % 
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Beispiel 3 



Auf eine biaxial gereckte Polypropyienfolie von 30 My Dicke der Firma Forchhe.m wtrd auf die 
a drucklbehandelte Seite mit der Siebdruckschab.one aus Beispiel 1 eine Hattklebed.spers.on [^Jchtet 
d e zi 89 7 Gew -Teilen aus Primal™ PS 83 D von Rohm & Haas, 9,5 Gew,Te.len Snowtack<«> 52 CF der 
S^^^rsowie als Verdicker 0,8 Gew,Teiie Prima.™ TT 615 von Rohm & Haas angem.scht wird - 
die Viskositat betragt etwa 30 Pas. Vorgegangen wird gema/3 Beispiel 1. Ergebnisse. 
Masseauftrag: 15 g/m 2 
w Klebkraft (Staht): 3,5 N/cm 

Schertest (dynamisch): 280 My 
Packchentest: S10 % 



is Anspruche 
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1 Selbstklebender, permanent zu verklebender Gegenstand mit einem Trager und einer Selbstklebe- 
masse von uber 2,0 N/cm Klebkraft auf Stahl (peel adhesion test), dadurch gekennze.chnet. da/3 

a) sich 6-20 g/m 2 Selbstklebemasse auf dem Trager befinden, 
20 b ) die Selbstklebemasse 35-95% der Flache des Tragers bedeckt, ^K,,nn^iv 

c) die Selbstklebemasse 30 - 90 % der Flache des Tragers fur glatte Oberflachen verklebungsaktv 

bedeckt wobei Form VQn diskonti n uie rlichen Segmenten auf dem Trager befindet. 

2 iTenstanfrch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daS der Trager e.n Klebeband-Trager. wie 
25 ein Papier Geweb" Vlies Oder eine Kunststoff-Folie ist. auf dem sich 9-16 g/m* Selbstklebemasse 

bSfi 3 d Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Selbstklebemasse mittels Tiefdruck, 
Tintenstrahldruck, Spruhen, Transferverfahren Oder insbesondere Siebdruck, aufgetragen ist. 

4 ^Tegens^nd nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. da/3 die Selbstk lebemasse als P.as t sol 
30 Organosol l00%iges System, Schme.zhaftkleber (hot me.t) Oder insbesondere als e.ne waflnge Dispers.cn 

aUf9 5 etr G 9 egen S stand nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. da/3 die Seibstklebemasse Scherstandzeiten 
/statisch) von mehr als 100 min bei 5 N Belastung und 20°C aufweist. 

6 Geqen Stand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die diskontinuierhchen Segmente de 
35 3e.bs^^^l«:ht P .ind. wobei der Abstand zw.schen den Segm."^ bevorzugt 

weniaer als 50 % und insbesondere 10 -25 % des Basis-Durchmessers der Segmente betragt. 

7 Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Basis-Durchmesser der Segmente 
20 - 1000 My, insbesondere 100 - 600 My betragt. h»i ri «itin „nri 

8 Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Trager e.nse.tig oder be,d S e.t.g und 
40 gegebenenfalls unterschiedlich mit Selbstklebemasse ausgerustet ist fi ftnensta ndes nach 

9 9. Verfahren zur Herstellung eines selbstklebenden. permanent zu ^ b ?^^ d , ^ , fn £I 
Anspruch 1 -8. dadurch gekennzeichnet. da/3 man die Selbstklebemasse emse.t.g Oder be.dsemg , mrttels 
S uck Tintenstrahldruck Spruhen. Transferverfahren Oder insbesondere Siebdruck m einer Menge von 
,9f %%Jc SStSK da/die Selbstklebemasse 35 - 95 % der Flache des 

90 % der Flache des Tragers fur glatte Oberfachen verklebungsakt.v bedeckt, wobei d.e Selbstkiebe 
^to^^^nul^Sw™™ auf den Trager beschichtet wird, die ggf. ansch.ieflend 
abgeflacht und schliefllich gegebenenfalls getrocknet und/oder vernetzt werden. 
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